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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zmiany statej omgenjiiruchu w miejscowdei tasin
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stambwiwviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realjzac
robét na zadaniu wymienionym w pkt.1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, wag@osznakéw ostrzegawczych, znakéw zakazu i nakamakéw
informacyjnych, kierunku, miejscowoi i znakoéw uzupetniagych.

Do oznakowania zastosowano znaki odblaskowe Il rgejiena podkiadzie stalowym z grupy wietkd — $rednie o
symbolach, wymiarach i kolorystyce zgodnie z “Rozadzeniem Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. wapie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw na dobgoraz urmzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Znaki drogowe ustawjpm@rawej stronie jezdni na stupkach stalowych &oyanychl 70 mm, w
odlegtaici od 0,5 do 2,0m od kramizi jezdni, na wysokizi 2,2m (dét znaku od powierzchni gruntu) — zgodnijg&Rozporadzeniem
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r. w sprawiezazgotowych warunkéw technicznych dla znakéw i s¥gw na drogach oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach”.

Umocowanie tablic i znakow powinno tworzigonstrukcg zapewniajca jej trwatos¢, widoczndé i czytelngé.
Na planie sytuacyjnym znaki pionowe projektowari®jpokolorowane, a istnigge w odcieniach szafoi.
Ponizej przedstawiono zakres ktérego dotyczy specyfikaci

Demontaz stupkéw od znakéw drogowych wraz z naprawg chodnika lub pobocza szt. 46,00
Demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw znakéw drogowych szt. 64,00
Ustawienie wysiegnikéw do znakéw drogowych z rur stalowych 100mm (6mb) tacznie z wykonaniem

fundamentu betonowego i naprawg chodnika lub pobocza szt. 2,00
Ustawienie stupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych 70mm tgcznie z wykonaniem fundamentu

betonowego i naprawg chodnika lub pobocza szt. 71,0
Pionowe znaki drogowe - ostrzegawcze $rednie szt. 11,00
Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu i nakazu $rednie szt. 28,00
Pionowe znaki drogowe - znaki informacyjne $rednie szt. 37,00
Pionowe znaki drogowe - tabliczki do znakéw szt. 11,00
Pionowe znaki drogowe -znaki uzupetniajgce, kierunkowe miejscowosci szt. 4,00

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzétiirego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza mie by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku me@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyebrzyw syntetycznych) lico
znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wyhkne jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazujasciwosci
odblaskowych).
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatlu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zar@naku, wraz z
elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktérym wewetrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcty od daty produkc;ji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaprobat techniczr
wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostl.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powiniei bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o
marce nie riszej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226]D
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaea/maganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonyafeza si stosowa
domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptasniapce lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektove i SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera. Konstrukcje wsporcze
wykona z ocynkowanych rur lubgkownikow wzgkdnie innych ksztattownikdw, zaakceptowanych przegmiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grubaié Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy | grubdci scianki
mm mm zewretrznej
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci usekggnigé, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.Zddane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych didgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczala odchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych. Rury powinny léyproste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekrac4a5 mm na 1 m dtugei rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):H84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1#N-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesgatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury pawirby¢ dostarczone bez opakowania w

wiazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigim. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie

(dotyczysrednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i

grubdici mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowaznak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatid powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sa usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,obrobiona powierzchnia powinna hiegodne wygjcia i zaokaglone
brzegi, a grub& ksztalttownika nie mie zmniejszy sig poza dopuszczaindolma odchyte wymiarows dla ksztaftownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia keow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski Ksztattowniki powinny
by¢ ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicauB Innej uzgodnionej stali i
normy pomedzy Zamawiaicym i wytwora. Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ymkach z tymze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasfud ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymatci¢ na roz- ciganie, MPa, dla wy-
0 grubgci lub srednicy, w mm robéw o grub. lured. w mm
Stal do 40 40-65 65-80 80-100  100-150 150-200 do 100 100-200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4aW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda
powinna spetnia wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2@Fglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni@ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagiazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzymiera.Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyatzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lamsdw. Do kadej partii
elektrod lub drutdbw wytwdrca powinien dostarézgawiadczenie, w ktérym podane ::astpujace wyniki bada: oglgdziny
zewretrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumotenego, sprawdzenie wytrzymééd na rozciganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodciovtasndgci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychzgdnikow wywotuacych
korozg.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna ond bycynku o
czystdgci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia péwjmowinna by jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cinigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio
Tablica 4. Minimalna grub& powtoki metalizacyjnej cynkowej naomej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03 [25

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwadai w latach
atmosfery wedtug PN-H-04651 8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem
gwarancji g wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw piegch ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informaajjny standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgktych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja nmie
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporcze;.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugz
wykazywa petm odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yispujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogadgktrochemicza) - przez caty czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore
lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitg, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywmtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacegrobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gribio co najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed koraapbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacs; stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalovarcz znakow
przed korozj, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobathneznej
dla danej technologii. Nie dopuszcza stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyeld korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinnéa tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubioi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckrettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninEjmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€) mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
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— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie me wynost wiecej niz
1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczémanakach drogowych sktadanych - segmenty tarbgig poddana, musz
by¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moby¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydhb
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.pudacza si stosowanie modutowych ksztattownikébw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod war@mki uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.z8aty miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego niearnyg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatébleskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres
wymagane] trwatéci znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na kragdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéhagzehia folii z powierzchnaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu ligpekiu symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zal@osci od
rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powirnyd rowna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy
znaku. Doktadn& rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazesé znaku nie powinny kywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa® wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku. W znakachyikowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaggilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diuggei nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokgri nie wigkszej niz 0,8 mm i diugséci przekraczajcej 10 cm -
pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcaigsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzelzaicej 6 mnt kazde
- w liczbie nie wekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nieprzekragzeaj 8 mnt kazde -

w liczbie nie wekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mamieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bipezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedzpuaalne jest wygpbowanie jakichkolwiek
rys, stgajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakackhytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaesch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych orazmekach znajdagych s&é w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja
tarczy znaku nie m@ wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
luku zgkcia do 10 mm wzadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Tylnarsr tarczy znakdéw odblaskowych musi¢by
zabezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtoiyu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowtego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by¢
mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lgbstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mo@ pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementdédw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w zat@sici od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien &przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu rnigi@rzechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykbgtonowe powinny hy sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
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odwodnionym podteu. Prefabrykaty naky uktada& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podicem a
prefabrykatem. Znaki powinny bByrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowaniardg

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywawinien odbywa sig
zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe -zdmocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powilyy przewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdy nasrodkach
transportu powinno lysymetryczne. Transport znakéw, konstrukcji wspgebzi sprztu (uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien
sie odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,

— wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wie& zamocowania znaku powinny dyzgodne z
dokumentagj projektova.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$cié. Wolne przestrzenie ruzy $cianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z powierzchai
pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycldzbrozpartych natey wykonywa& zgodnie z dokumentag)
projektows, SST lub wskazaniami gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane
z doktadnécia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafgzy usurac i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow styd@jse z gruntem naliey zabezpieczyizolacy, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony by
wykonane zgodnie z dokumentagjionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie wicej niz

+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrakzjznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadgmaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymdto
zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powirprzekracz&+ 0,5 mm dla spoiny
grubasici do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm. Odsip w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, perdiy
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przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert lyickszy niz 1 mm. Zhcza spawane nie powinny nmiead wikszych ni
podane w tablicy 5. bynier maze dopyci¢ wady wiksze ni podane w tablicy f@ uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wczhch spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica  wysokdéci  sasiednich  wgkbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych luysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego
najechania na nie przez pojazd - muby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariechionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami hgniera.
Podobne zabezpieczenie nglestosowda w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym stopniu
zagraa bezpieczegstwu wytkownikdéw pojazdoéw, ri najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Irzynier.
5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostaypch barierami ochronnymi - zalec& stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksfiuumieszczonych na wysosa od
0,15 do 0,20 m nad powierzchrtierenu. W szczeg6ldo - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgedien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.). Latwo zrywalne ltdtwo rozhczalne
zlacza, przekroje lub przeguby powinnydtgk skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokcj wsporcz po zerwaniu nie
przewracat € na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikébw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢hywykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewmnozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowytdhlic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczhnpa dwéch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgaukku najechania przez pojazd, niezmdy mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych si poza koroa drogi, gérna az¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchpterenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza sibarwe
naturalm pokrg cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjem
przypadkow, gdy jest to wymagane ealymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.
5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich naerzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges wytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktowystepuja czgste
przypadki dewastacji znakéw, zalecae stosowanie elementéw agznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku shémpa musi wykazywa petrn integralnd¢ podczas
najechania przez pojazd wakych warunkach kolizji. W szczegolw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigevsk od
niej odhcza w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkog. Nie dopuszcza sizamocowania
znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagyapezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.
5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w spos6b trwatly, zapewniey petry czytelndg¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magoowodowa
znieksztatcenia téei znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marky fabryczr lub innym oznaczeniem urddwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgiji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
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Zaleca s3, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatwierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mudzy¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okresaytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych
Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywhwniosek Wykonawcy, #tynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania bad@amateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdbw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydara przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwai¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dogtamgch przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow badgl
Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz Powierzchni zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 P wybranych losowo | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych narzdzi Wyniki bada

powierzchni elementéw w kadej | (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrétp. | powinny by zgodne Z

dostarczonej partii wymaganiami
wyrobéw liczicej do punktu 2
1000 elementéw

Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wtpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggejojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki& zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifegn

— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoir i przylegajice do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie oczici¢
Z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny zkczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéat@mgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],
— Zzlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélene w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MJymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostatgmaminien by
dokonany po catkowitym zakezeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i biagkaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiieg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikackieslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewrtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korpZ(lasyfikacja i okrélenie agresywnizi korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaiéci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal olkilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe omnd do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgicna
podstawie ogidzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ségania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tlo@asady stosowania znakow i adzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1
do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO)12
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